PIEZOMETRIA DELLA FALDA IDRICA A SUPERFICIE LIBERADEL TERRITORIO DI PIANURA DELLA
REGIONE PIEMONTE

PREMESSA

Nel periodo giugno-luglio 2002 e stata svolta angpagna piezometrica  su tutto il territorio ghidlaura piemontese.

Le misure piezometriche sono state effettuateSpBii dacqua relativi allacquifero superficiak tratta per lo piu di
pozzi di cascina, ancora attualmente utilizzatigedomestico o imguo. In alcuni casi le misare state effettuate anche in
piezometri e in pozzi ad uso industriali.

In tali punti dacqua € stata misurata la soggicelella falda superficiale, cioé la sua distaiafia sbia superficie
piezometrica rispetto al piano campagna.

Le caratteristiche dei punti dacqua misurati derarcampagna piezometrica sono state inseipasite schede riportate
in allegato; in particolare sono state descritigriteristiche tecniche del punto d'acqua (glabfaano campagna, diametro,
destinazione d'uso), i dati di ubicazione (cootelikiiT.M., Provincia, Comune, indirizzo e propnejae la soggiacenza
relativa. Sulla scheda sono stati inseriti ancbenlema della sezione del pozzo, la foto, lo sdnguiaaita della posizione del
pozzo e lo stralcio della CTR per una veloce thaxzione (cfiFig.l).

DATABASE DEI PUNTIACQUA RELATIVO ALLE MISURE PIEZOETRICHE E DI SOGGIACENZA

Il database dei punti utilizzati per la campagna piezomeirsato suddiviso in due parti.

La prima parteTigbdla 1a) raccoglie le informazioni generali dei punti @apgni punto € contraddistinto, oltre che dalle
coordinate U.T.M., da una sigla identificativajidacodice attribuito dal Dipartimento di Sciendadeesrra, dal numero
della sezione CTR, dallindicazione del Comungopiadenenza, della quota del piano campagna aspresstii s..m.,
della sigla originale del rilevatore, della logaditdel proprietario del pozzo.

Tabdlala: Databesedd punti acqua: informeaon generd.

Xum | Yum| Sdgal  CodoeDST SezoneCTR  Comue  @RG. | Oignedai | Denominazione Localta Pictario
463852| 4969326 3 | 1ALSO0IR0602 176110 |  Aessandia 100 Tonussi Teruss| StadaOvigiol5|  TalkentiGovanng
240767| 4973118 4 | 2ASTODIROB02 175070 Asi 11 Tonuss Touss3d  Vieza6l | Az AgrAsifoa
427718| 5044898 70 |  3BIE0010SO702 115010 Bela 30 Lodi Lodi32 VidOHp Eredi Botto
370631 | 4921732190 | 4CUNOO2D0B02 209140 Cuneo 511 Bove BOVEA7 CZamag

463138| 5035900167 | sNOVOORPOTOR 116120 Novarg 160 Batzoa BLZ53 QU@ AES
392699| 4992456239 | GTRNOORPOTO2 155120 Toino 263 Belrami sl1 Geafr ATM
450023 5019248314 | 8VRCOOBPORIR 137050 Vercel 135 Balzoa BLZ21 Horeso AS




Il codice del pozzo € stato ideato in modo dadeaiupiu informazioni possibili: il pimo numerdlica la Provincia,
seguono la sigla del Comune di appartenenza,dmuimisure effettuate allintemo dello stessoGne, f'uso del pozzo,
ilmese e l'anno di effettuazione della misura.

La seconda parte ditabese (Tabdla 1) € composta sia dalle caratteristiche tecnichmdsb, uso e profondita dal piano

campagna, sia dagli elementi distintivi della raistome la soggiacenza della falda, il livellaquieetrico, lanno, il mese e
la stagione della misura.

Tabdlalb: Databasedd punti acouar carateridichetecnichedd pazzodementi didintivi ddlamisura,

Uso|  Profondii(m) SoggacerzadaPC. Livpezomet | Ao | Mese|  Stgore
R 7 440 %60 000 6 esiva
R 10 369 10731 00 6 esiva
ds 10 650 37350 0 7 esiva
D 45 3862 47238 000 6 esiva
P 510 223 157,77 000 7 esiva
P ] 3058 parliv) 000 7 esiva
P 35 084 13416 00 6 estival




MODALITA DI ESECUZIONE DELLA CARTA PIEZOMETRICA

| punti monitorati sono statl integrati con datizpmetrici ottenuti dall Archivio del Dipartimentt Scienze della Terra
dellUniversita di Torino. In questo modo si eraiil® undatalase con un numero di valor piezometrici sufficierte la
creazione della carta piezometrica a scala 1:0000Nkellelaborazione della carta non sono stetsiderate le zone nelle
quali la densita di dati era insufficiente. Per tabtivo anche alcuni dati relatividatabese non sono stati considerati
nell'elaborazione ma sono stati ugualmente inseltdi stesso in quanto ubicati nellarea di penonsiderata.

Le isopiezometriche sono state tracciate manuateashdo conto di diversi fattori di controllo:

X Le quote topografiche ricavate dal DEM 50, in mgl@ontrollare che la superficie piezometrica fessgore
inferiore alla superficie del piano campagna

o La coerenza conilimiti geologici e gli elemeatgnorfologici.

X La correlazione con la rete idrica superficiale.
X La coerenza della carta piezometrica finale catori\di soggiacenza relativi in corispondenzavegi punti
dacqua.

Come supporto e confronto sono state utlizzakeaatte piezometriche di maggiore dettagliotisplzt scala 1:100.000,
allegate a relazioni tecniche e pubblicazionitifiobe presenti nellarchivio del DST.

DESCRIZIONE DELLA CARTA PIEZOMETRICA

Provindadi Alessandria

Nel teritorio della Provincia di Alessandria lddesuperficiale risulta influenzata dallandameledta superficie topografica,
di cui generalmente segue 'andamento, dallesratigthe litologiche dei terreni attraversatifée, dalla presenza dei corsi
d'acqua che ne determinano le principali diredidioisso.

Il territorio provincia di pianura puo essere susiolin due zone: una zona settentrionale in Ewirihe Po costituisce il
principale elemento drenante, ed una meridionela tele funzione e assolta dai Fiumi Tanaro enidlare dal Torrente
Orba. Queste due zone sono separate tra lorevlaaiinan, costituiti da depositi pliocenigpee-pliocenici, che esercitano

il ruolo di spartiacque tra le due aree.

Pianura alessandrina settentrionale

La zona settentrionale della pianura alessandrifiaaccon la Provincia di Vercell a Nord e coRé&ione Lombardia ad
Est

In questo settore i terreni in affioramento appgoieo ai complessi che vanno dalle Alluvioni aetitio alle Alluvioni
medio recenti ed attuali.



Il flusso idrico della falda superficiale, nellaagutotalita dellarea in esame, ha direzione @stoxerso est e segue
landamento del Fiume Po, che costituisce I'elenraahante di tutta questa zona di pianura.

Nella zona di Valenza, ubicata a sud-est risgetteitere descritto, landamento della falda assilre®one nordovest -
sudest, in accordo con il corso del Fiume Po.

Le direzioni di flusso ésono generalmente payatalia eccezioni locali causate da variaziongrayiche.

Il gradiente idraulico si attesta su valori prossgij01% nella zona di pianura del Comune di Exkafiferrato ed aumenta
alla base dei rilievi collinari, raggiungendo \igiopssimi a 0,05%. Un aumento del valore delgmilidraulico €, inoltre,
riscontrabile lungo l'oro di terrazzo che codditai il limite stratigrafico tra le Alluvioni attiiel medio recenti e le Alluvioni
antiche; cio € asservabile nei Comuni di Casalddviato, Borgo San Martino, Pomaro Monferrato edfia

Tra dli elementi piu significativi della morfologiella superficie piezometrica si segnala un assarde ubicato in

corrispondenza del Flume Po.

Pianura alessandrina. meridionale

La pianura alessandrina meridionale confina adt©eeda Provincia di Asti, ad Est con la Regionebardia ed
delimitata a Sud dai rilievi collinar del domigeologico dell Alto Monferrato.

La geologia di superficie € costituita dai compliesslepositi fluvioglaciali e fluviali del Rised alle Alluvioni attuali.

La falda superficiale nella zona piu settentriatiiajeesta sottoarea ha generalmente direziduesdi subparallele anche se
la topografia, unitamente alle caratteristichedjtche dei depositi fluvioglaciali e fluvioglacidél Riss, € causa di numerose
variazioni locali.

Nella porzione di pianura comispondente ai CordiuRelizzano, Quargnento e Solero, la direziondudsb e da nord
nordest verso sud sudovest ed il Fiume Tanarisostl principale elemento drenante dellarea.

Nella territorio del Comune di Alessandria, ladadperficiale converge verso il capoluogo comdaraento nordovest-
sudest a partire dai Comuni di Quargnento e Soleest-est da Oviglio, sud-nord da Sezzadio, Sae@astelspina e
Castellazzo Bormida, sud-est verso nord-ovestda.iyure, Pozzolo Formigaro, Bosco Marengo edroln

Il gradiente idraulico € variabile tra 0,025% &@;1

Nella porzione meridionale di questa sottoareajmasenti alcuni terrazzi morfologici delimitaielalmente dalle incisioni
dei torrenti Tiglione e Belbo, del Flume Bormidkegorrent Orba e Scrivia.

Rispettivamente da ovest verso est, in corispeaddia incisioni di tali corsi dacqua, si rildsgoresenza di assi drenanti
mentre le sommita dei terrazzi hanno funzionediapoue.

Sui terrazzi del Riss e del Mindel compresi fieitente Tiglione e il Fiume Bormida, la direziaiidiusso va da sud
sudovest verso nord nordest mentre diviene nosbesthndosi verso oriente. La geometria delldisigpgaiezometrica &
di tipo radiale sulla sommita dei terrazzi, atcistidegli spartiacque, e parallela sui fiandli sessi.

| valori del gradiente idraulico, compreso tra®y@20,25%, risulta massimo in corispondenzasdelipate di terrazzo.



Sul terrazzo compreso tra il Flume Bormida e itefte Orba affiorano terreni di eta compresatfismdiel e il Wurm; in
tale settore la falda ha andamento nord-sucse flastanzialmente radiale.

Nella porzione compresa tra il Torente Orbaeniehte Scrivia la direzione della falda € sudssunded nordovest e risulta
condizionata, oltre che dalla topografia, ancleeiimeabilita dei terreni. Sul terrazzo del Blssyi si trovano i Comuni di
Bosco Marengo, Fresonara, Basaluzzo e Novi Lglarédenzia una maggior influenza da parte dpliatafia e valori di
gradiente maggiori rispetto al settore piti ad Est.

Sui fianchi orientali di questo terrazzo, in gpordenza del Comune di Nowvi Ligure, si registravalarn massimi di
gradiente di tutta la Provincia (1,7 %6).

Per quanto riguarda la porzione piu orientaleaded in esame, in cui si trovano i Comuni di Tayt&tontecurone e
Casalnoceto, la direzione della falda & sudestvstlin questa zona i corsi d'acqua (Torrente Eftorente Carone)
hanno azione alimentante nei confronti della fadtla parti piti a monte, per diventare poi drespoitandosi verso valle
nella zona di Castelnuovo Scrivia.

| valori del gradiente idraulico diminuiscono danteoverso valle, attestandosi su valori compee8i26% e 0,03% nelle

Zone piul pianeggianti.

Provindadi Adi

Il territorio di pianura compreso nella ProvindiAsti € rappresentato dalla Val Tanaro e dalseitientale dellAltopiano
di Pairino.

Val Tanaro

Nel settore astigiano della VVal Tanaro, la falderfidiale € contenuta in modo prevalente nelieviahi antiche.

Il Fiume Tanaro svolge generalmente un'azionermteenai confront della falda idrica.

La direzione di flusso della falda superficial@adizionata dalle iregolarita della superficieotpfica, dalla morfologia
dellalveo fluviale e dallandamento del subsiraitacquifero.

Il gradiente idraulico € compreso tra valori mirdi®,01% tra Isola d'Asti e Asti e valori massilird,1% nel Comune di
Cerro Tanaro.

Tra gli elementi morfologici della superficie pieggirica si segnalano due assi drenanti: il prisraiterizzato da un
andamento sudovest-nord nordest, si rileva reeesgih a monte della Val Tanaro, nel teritorimanale di Isola d’/Asti; il
secondo e ubicato nel Comune di Cerro Tanaro ekt circa sud-nord. Parallelamente agli seathingano due

spartiacque sotterranei nei Comuni di Isola d&Sterro Tanaro.



Altopiano di Poirino

Nel settore dell’Altopiano di Poirino, la falda edigiale € contenuta allintemo dei depositvadinali recenti, dei depositi
fluvioglaciali rissiani e nei terreni dell’Altopiarali Poirino.

L'andamento della superficie della falda di quaesta € fortemente condizionato dalla morfologialle pdresenza di
incisioni dei corsi d'acqua minori, presenti itotlhltopiano.

Tutti i corsi d'acgqua svolgono un'azione drenaateonfronti della falda. In comspondenza delig infatti, si sviluppano
assi drenanti e parallelamente aglli alti morfdlsgitiungano spartiacque sotterranei.

Nel settore settentrionale dell’Altopiano di Palile linee di flusso presentano un andamentordanomlovest verso sud
sudest; nel settore centrale dell Altopiano, &zaine di flusso é da est-nordest verso ovestesidmentre pit a sud diviene
sud sudest-nord nordovest.

Il gradiente idraulico, fortemente influenzatcedalpografia, passa da valori minimi di circa 0,@88éso Villanova d'Asti, a

valori massimi di circa 0.2% nel territorio comer@iCellarengo e Val Fenera.

Provindadi Bidla

Nella Provincia di Biella la falda superficialeg@neralmente una direzione nordovest-sudest seibdnte condizionata
dallazione drenante del Torrente Cervo nel setfemiro-settentrionale e del Torrente Evo nedreetiud-occidentale.
Anche gli affluenti dei corsi dacqua principablgno un'azione drenante, seppur modesta.

In particolare, nel settore pit orientale dellaipaia, tra il Torrente Cervo ed | margini deiitairbiellesi, e allestremita
nord-occidentale dellarea in esame le lineesdidiassumono un andamento nord-sud.

La topografia condiziona landamento delle linggiézometriche, in particolare nelle aree di texraz

| gradienti maggiori si riscontrano a ridosso itiiralpini in corspondenza dei terrazzi (vegmr a 7%) e quelli minori
nelle zone meridionali (valor pari a 0.12%).

L'andamento della falda superficiale viene di $eguiscritto in relazione a due aree distinte daumto di vista

geomorfologico: le aree di pianura e le areerdi e

Aree di pianura

Nellarea di studio si osservano tre settori pigiaety, separati dai due maggiori terrazzi minaleliano occidentale, uno
centrale e uno orientale.

Nel settore piu a nord-ovest, tra Ponderano eaBayin un'area compresa tra i depositi alluviengliielli mindeliani, il
flusso assume una direzione nord-sud, coincidemtgella dei due affluenti dellEivo; in questaata falda risulta drenata
dai due corsi dacqua.

Nel settore centro-occidentale dellarea, il filmsgeometria circa parallela con direzione nostisuelest ed & impaostato sul

grande terrazzo rissiano e nei deposit fluviagiagi fluviali wurmiani. Landamento della faldaula notevolmente



influenzato dall'idrografia superficiale: i prinalpcorsi d'acqua, infatti, esercitano un'aziorenente sulla falda superficiale,
in particolar modo nel caso del Torrente Evo.

La piezometria di questo settore si collega secpieliterrazzo mindeliano che si estende al datiteavrea. Tra Candelo e
Benna, al passaggio tra terrazzo Rissiano e ElWViaim, ad esempio, si rileva una netta varianeligedirezione di flusso
che da nordovest-sudest diviene ovest-est.

Sono inoltre evidenti zone di drenaggio con dinezinordovest-sudest impostate nella fascia compreSandelo,
Massazza e Villanova Biellese coincidenti, pratveinite, con un paleoalveo del Torrente Cervodigleaveo, in contatto
con la falda superficiale, determinerebbe unnitexapporto d'acqua alla falda lungo il tracciateelcchio letto fluviale.

Il gradiente ha valori maggiori nel settore a rieth pianura (2,5%) e diminuisce procedendo \&usb(0,8%). In
corispondenza del terrazzo aumenta fino a veltwrdine di 7-10%.

Ad est del terrazzo mindeliano la falda e conteraitdepositi alluvionali ed & drenata dal Ton€ateo.

Tra Valdengo e Cerreto Castello il flusso ha ueaioine ovest nordovest-est sudest; quindi vagigesdo il percorso del
Cervo fino a divenire nordovest-sudest.

A monte di Castelletto Cervo € individuabile ule alssnante anch’esso probabilmente coincidentenqueieoalveo di un
affluente del Torrente Cervo; questasse € linvi@at il T. Cervo da uno spartiacque sotterraneo.

In questa zona il gradiente oscilla tra 2% a nesi@0,8% a sud-est.

Il settore di pianura allestremita orientale el in esame, infine, € caratterizzato da unaegi@ooon linee di flusso circa
parallele; la falda, ospitata dai depositi issahbrientata nord nordest-sud sudovest, & ddahdiarrente Ostola e, piu a
sud, dai suoi affluenti Trigogna e Guardabione.

A sud di Brusnengo € presente uno spartiacqueraino impostato nei depositi rissiani. La stessdologia della
superficie piezometrica si ritrova pitl a sud, priessonfluenza di due rii nel Torrente Cenvo.

Il gradiente idraulico in questo settore variataimassimi a nord (3%) a valori minimi (0,6%6) @sud.

Aree diterrazzo

Alrestremita sud-occidentale del settore provia@igellese, presso Cavaglia, in comspondenzateirazzo mindeliano, la
falda assume una direzione nordovest-sudest.

La zona di ricarica € ubicata pit a ovest, nesifapmrenici mindeliani.

Presso il terrazzo fluvioglaciale mindeliano deftiBaraggia di Candelo”, ubicato in destra orazatel Torrente Cenvo, a
sud di Cossato, si evidenzia una falda radialeprelsenta uno spartiacque sotterraneo con andaroiugest-sudest.
Allintemo del terrazzo stesso i corsi dacquaisdar svolgono un effetto drenante sulla falda.

Tra il Torrente Cervo e il Torrente Ostola, pprasente un altro terrazzo mindeliano che osjaitialala radiale interessata
da uno spartiacque centrale legato alla situazipografica e, piti a nord-ovest, due assi di dyenagcorrispondenza di

corsi d'acqua secondari.



Un terrazzo piu piccolo, su cui e edificato ldbitdi Cossato, e interessato da una falda déatijiler con uno spartiacque
piezometrico centrale, legato alla topograficated.

Il gradiente nelle aree di terrazzo e dellordiie .

La ricarica awiene dai contrafforti alpini cotttigeologicamente dal basamento cristallino e siaé coperture.

Sorgenti

La provincia biellese possiede un cospicuo patianidiico, costituito da numerosi corsi d'acquaigenti (circa 270).
Queste ultime sono distribuite in tutta la zorigvamk e montana; in particolare l'acquedotto npadedi Biella € alimentato
da diverse sorgenti, di cui le principali sonoatbicella zona di Zubiena e nella conca di Oropa.

Le sorgenti di Zubiena fomiscono la maggior kekacqua potabile di Biella; hanno una portatteote di 70 Is. Quelle
della conca di Oropa sono di portata variabile.

Provindadi Cuneo

Nel tenitorio compreso nella Provincia di Cundalida superficiale maostra una direzione generaigfidsso da sud-ovest
verso nord-est nella parte centro meridionalewdel’e da sud verso nord nel settore settentrionale

A scala regionale 'andamento della falda risdtawnemente condizionato dal reticolo idrografie da nord a sud,
comprende il Fume Po, il Torrente Varaita, il €oke Maira, il Torrente Grana e il Torrente Stzzechonte.

Il teritorio provinciale, da un punto di vista riaimgico, pud essere suddiviso in tre sottozoraezone di pianura, le zone dei
terrazzi e il settore cuneese della VVal Tanaro.

Di seguito viene presentata una descrizione @glarpetria di tali settori.

Area di pianura

L'area di pianura presente nel temtorio dellavife@ di Cuneo pud essere geograficamente saddiivisn settore
settentrionale, un settore centro meridionalenistrai orografica del Torrente Stura di Demontan esattore centro
meridionale in destra orografica del Torrente Silbemonte.

Nei settori di pianura della provincia di Cuneassiati censiti hnumerosi fontanili. | principalnscstati rinvenuti nei Comuni
di Cuneo, Beinette, Margarita, Rocca de Baldigliisi Stura, Morozzo, Centallo, Cavallermaggiéossano, Marene,
Morello, Ruffia, S. Albano Stura, Savigliano eafdietto.



Storesdtertrionale

Nel settore settentrionale dellarea di piantegaigni affioranti appartengono a formazioni gedtagche vanno da depositi
del Wum alle alluvioni recenti. Nella porzionetraie di questa sottoarea la falda e prevalenterogpitata nelle alluvioni
attuali e recenti, mentre nel settore orientaiesepte nelle alluvioni antiche. Localmente éatspiel depositi del Riss.

Le linee isopiezometriche delineano una direzienergle di deflusso da sud a nord nella partelessiéiia pianura e da
ovest a est nella parte orientale.

Tra gli elementi morfologici della superficie pieggirica pil rilevanti si segnalano tre assi drietieiruali uno € ubicato in
comispondenza del Torrente Ghiandole, nei ComBairde e Cardé, e si allunga in direzione ovesisst- est nordest; il
secondo é localizzato in comispondenza del Fiunp@d? Comuni di Saluzzo e Torre S. Giorgio, eifeiohe sud
sudovest- nord nordest; infine un asse drenamsaife nei Comuni di Bra, Sanfré e Sommarivaodebid é allineato in
direzione sudest-nordvest.

Il gradiente idraulico risulta. generalmente basbsattore centrale della pianura variando inngeraompreso tra 0,01 e
0,015%, mentre assume valori piu elevati, paa er®,25%, nella zona orientale, con massimi iisgmndenza dei

Comuni Barge e Bagnolo Piemonte.

SHtorecatrongidondeingnidraoroy dicadd TarrenteSurad Deronte

In questo settore di pianura affiorano depositvaheo dal Wurm fino alle alluvioni recenti. Negllarte centrale di questa
sottoarea la falda é prevalentemente contenuizalalioni attuali e recenti, mentre nel settoeidionale scorre nelle
alluvioni antiche.

L'andamento delle linee isopiezometriche nel settentrale € da sud sud-ovest verso nord nordexdte in quello
meridionale & da sud-ovest verso nord-est.

Il gradiente idraulico nel settore meridionale dinsice da monte verso valle con valori compre€), 2 nei settori
pedemontani e 0,02% nei settori di pianura nel GerdCuneo. Nel settore centrale si assiste aghuento complessivo
dei valori del gradiente idraulico, con una dimone dello stesso da monte verso valle, e vaisiditestano tra 0,1% e
0,03%.

Tra gli elementi morfologici significativi dellajgerficie piezometrica si evidenzia un asse drenel@omune di Busca con
andamento sudovest-nordest; & presente, inotirspariacque sotterraneo, avente direzioneimliinsudovest-nordest,
nella zona settentrionale del Comune di Busca alttayravente la stessa direzione, che partengoitiai del comune di

Cuneo arriva fino allaltopiano di Fossano.

Storecantrongidondeindestraorog aficadd TarrenteSurad Denonte
Da un punto di vista geoidrologico la falda & cattenelle alluvioni attuali e recenti e nellevadinl antiche; localmente e
ospitata nei depositi del Riss.



L'andamento generale di deflusso & da sudovestnandest, sebbene nella parte pitl meridionalarelelesaminata la
direzione del flusso risutti sud-nord.

Nel settore a sud del terrazzo di Bene Vagiemagecisamente, nelle zone di pianura dei teadimunali di Magliano
Alpi e Carrt, lFandamento della falda e fortemeatlizionato dalla morfologia del terrazzo sope#octhe € causa di una
direzione di defiusso ovest-est.

Il gradiente idraulico diminuisce da monte verdie ean massimi, pari a 0,5%, nel Comune di Beirfiath a valon di
0,04% nel Comune di Rocca de’ Baldi.

In questa sottoarea si POSSONO riconoscere aapartiacque sotterranel: uno avente direziokeudovest-nord nordest
e ubicato nel comune di Cuneo, uno con direziaklesd nel comune di Beinette e un ulimo spatt&ache, allungandosi

in direzione circa sud-est, & posto nei comuradidie e Cherasco.

Aree diterrazzo

Per quanto conceme le aree di terrazzo ubic&emeini di Fossano, Cervere e Marene, la faldva@ntemente ospitata
nei deposit del Mindel.

La geometria del flusso € generalmente radialéjreaimne sud sudovest-nord nordest.

Le zone rilevate risultano avere caratteristiceattiacque mentre le incisioni fungono da assaditi.

Nel terrazzo presente nel teritorio dei Comuiiidita e Salmour 'andamento della piezometrieregimente sudovest-
nordest, con valori del gradiente idraulico connineed,05% sulla sommita del terrazzo e 0,3%stdigate dello stesso.
Per quanto riguarda, infine, il terrazzo presest€omuni di Magliano Alpi, Bene Vagienna e Piolzgeometria del
flusso e radiale, con direzione sud sudovest-naidsi.

| valori dei gradienti sono compresi tra lo 0,038edommita del terrazzo e lo 0,3% delle scarpate.

Settore cuneese della VVal Tanaro

In questo settore della provincia cuneese la datofpitata, in modo prevalente, nelle alluvionalkie medio recent e,
localmente, nelle alluvioni antiche.

La morfologia della superficie piezometrica € esiraente condizionata dallandamento meandrifomiecaskato del
Fume Tanaro che svolge un'azione drenante g

Nel settore che va dal Comune di Cherasco findtagliiusso assume una direzione circa ovegigegioi assumere un
andamento sud sudovest-nord nordest nel tratta hagliano Alfieri e Govone.

Il gradiente idraulico varia tra un massimo di O;#&/eomune di Cherasco ad un minimo di 0,02%mnebf/alle principale
ed in particolare tra i comuni di Alba e Guarene.

Nel settore in esame si possono evidenziare dusiresssti dei quali il primo € ubicato nel fondievarincipale, tra il
Comune di Cherasco e il territorio albese, edr&zalie allincirca ovest-est, mentre il seconeliupgato in direzione sud

sudovest-nord nordest, tra i comuni di Magliane#¥ Govone.



E inoltre presente uno spartiacque sotterrandizdatma nord di Alba, in sinistra. idrograficfiiEne Tanaro, e passante

per i comuni di Magliano Affieri e Govone.

Provindadi Novara

L'andamento della superficie piezometrica neldaaicompreso nella Provincia di Novara e generatiecaratterizzato da
isopieze digradanti da nord verso sud e da nosthv@rso sud-est, seguendo 'andamento dellaiciapegografica.
L'idrografia, in modo particolare il Fiume Sesid &dime Ticino, regola il sistema di flusso dettorio.

L'andamento della superficie piezometrica versgluito descritto per due sottoaree della Prodindiavara: la sottoarea

di pianura e la sottoarea dei terrazzi.

Area di pianura

Il settore pianeggiante, impostato sui deposiiite fluvioglaciali rissiani e wurmiani, occugian parte dellarea novarese.
Il Flume Sesia ed il Flume Ticino costituisconmiil geografici, ispettivamente occidentale eehtele, della Provincia di
Novara.

Trail Fiume Sesia e il Torrente Agogna la direzairfiusso della falda superficiale € da nord-oeedt verso est-sudest.

A sud di Novara il flusso diviene nord-sud, mesatrest di Galliate si individua un cambio di dimszida ovest verso est e da
sud-ovest verso nord-est. In particolare, quiestuttaso € chiaramente legato allazione drenerfi@iche Ticino.

In generale le isopiezometriche hanno una condewita a nord-ovest e risultano regolari findsalinea 145 m slm.,
mentre diventano piul iregolari e distanziate gstdella stessa.

Nella zona pianeggiante centro-occidentale lafsigelella falda si mantiene circa parallela ahpi campagna o si
approssima allo stesso man mano che si procedesvdrsiella fascia a ridosso del Fiume Ticinopalrario, le due
superfici tendono ad allontanarsi.

| rapporti tra la falda superficiale e la retegdafica superficiale sono di tipo differente inp@go al corso d'acqua preso in
considerazione: la superficie piezometrica € céanpiite drenata dal Fiume Sesia, limite occideftideprovincia; il
Fume Ticino, limite orientale dellarea di studibcomporta anch’esso come un asse drenantagihf@oAgogna, che
scorre al centro della pianura, drena la faldd di §lovara e a nord tra Cureggio e Momo, mentréar@ndiziona intomo
a Caltignaga.

Lo stesso comportamento € proprio del Torrentepjgiaiche, pur drenando nella zona settentrionaldyfiuenza la falda
presso Novara.

Risultano del tutto evidenti i rapporti tra i faitz la falda superficiale: le acque risorgrifgtt, sono alimentate dalla falda.

Il gradiente idraulico generalmente risulta maggiomord e diminuisce gradualmente verso suddAlelta isopieza 145m
s.L.m. il gradiente € compreso in un range tré @3%; a sud dellisolinea in esame oscilla, envee 0,1% e 0,3%. A

ridosso del Fiume Ticino | gradienti variano daal®6.



Aree diterrazzo

Tra il Torrente Agogna ed il Torrente Terdoppigarticolare tra Novara e Vespolate, € presertigrarro fluvioglaciale
rissiano, in comspondenza del quale le isofreaticostrano un leggero inarcamento rispetto edarpietria della pianura
circostante, dovuto alla diversa morfologia didagjge Sul terrazzo il flusso e diretto da norttiogest verso sud sudest.

A nord-est del suddetto terrazzo, si erge un sedemezzo rissiano attraversato da un flusso vestsudest, in cui le
isopieze curvano a costituire un asse di drenamiiomarcato a sud di Belinzago Novarese.

A nord dellarea in esame sono present, pogladirterrazzi di eta mindeliana. Il terrazzo éses ubicato a occidente ed e
interessato da una piezometria con andamento estrdadest, che forma uno spartiacque sottelifémeazzo ubicato ad
est, di dimensioni inferiori, ha un andamentdutgd® da nord a sud e funge da spartiacque.

Localmente le incisioni fluviali presenti fungoraoasssi drenant.

Il gradiente idraulico sui terrazzi morfologicieaia 1% a 5% sui terrazzi mindeliani e da 1% au8aelli rissiani.

Fontani

La pianura novarese € interessata da una vagténfesta falda idrica affiora in superficieciomispondenza dei fontanili; in
particolare in Provincia di Novara ne sono statiitteirca 300.

In tre zone sono state rilevate concentraziortelel/fontanili: una zona a sud-ovest dellarepigstione, una a sud-est ed
una nel settore centro-settentrionale, subitaiadnibiovara.

La prima zona interessa i Comuni di Sizzano, Fararsise, Briona, Sillavengo, Landiona, Mandelia\MEasaleggio
Novara, Recetto, Casalbelirame, Biandrate, CasaheICasalino.

Nella zona a sud-ovest i fontanili si concentran@amuni di Vespolate, Tomaco, Terdobbiate, §ozZzecate.

A nord di Novara, infine, la densita dei fontandilevata nei Comuni di S. Pietro Mosezzo, Caligiigelinzago Novarese,
Cameri, Momo, Barengo, Cavaglietto, Vaprio d/Ago§umo, Cressa.

Alcuni fontanili dispaosti in maniera sparsa cosseggl Ticino, da sud a nord, fino a Pombia.

Tutti i fontanili sono stati individuati in corrispdenza ai depositi fluviali wirmiani.

Provindadi Torino

Nella Provincia di Torino il livello di base deidda superficiale e rappresentato ovunque daHRenFa eccezione larea
allintero dell Anfiteatro Morenico di ivrea, inida falda & drenata dal Flume Dora Baltea.

Il territorio provinciale & stato suddiviso insatee su base geografica, geologica ed in relatiindeersa morfologia della
falda; di seguito viene presentata una descrid@iagiezometria in comspondenza della piadrgese meridionale (trail

limite provinciale con Cuneo e il corso del Sanyahet settore dell Altopiano di Poirino, dellariea torinese (tra il



Sangone e la Stura di Lanzo), del settore del Eamdiva la Stura di Lanzo e la Dora Baltea) irgjrflel settore
intramorenico dell Anfiteatro di vrea.

Pianura torinese meridionale

Il flusso idrico della falda superficiale, nelleagiiotalita dellarea posta in sinistra idrogeafiel Fiume Po, ha direzione

allincirca da ovest verso est.

Trail Tomente Chisola e il Torrente Sangoneéaidne di deflusso € da nordovest verso sudest.

Nel settore in destra idrografica del Po il filssdirezione opposta, owero da est verso ovest.

Solo in una ristretta area compresa tra Camrmagiidiancalien la falda scorre da sud verso nordgizerione di flusso
parallelo allandamento del corso del Fiume Po.

Analizzando i rapporti tra la falda e la rete idafica superficiale, € possibile osservare cluribiiite Peliice alimenta la falda
in comispondenza allo sbocco nella pianura; @@eeasi pud osservare fino alla confluenza nekifier Chisone, a valle
della quale il rapporto si inverte e il corso diacdiviene drenante nei confronti della falda iniena sempre pill marcata
procedendo verso il Po. Anche il Chisone mosteictupikm a valle rispetto allo sbocco in pianmalla confluenza con

il Pellice, un blando effetto di alimentazionesdielida.

l Torrente Chisola esercita, invece, una cosiaitiae drenante.

I Sangone e alimentante nel primo tratto allo adodt pianura; quindi il rapporto con la faldalidsdi sostanziale
indipendenza. Verso la confluenza con il Po, irfiresserva un lieve effetto drenante.

Tra gl elementi pit significativi nella morfologiielia superficie piezometrica si segnala un assarde con orientazione
sudovest-nordest tra Scalenghe e Piobesi, e poaspd uno spartiacque piezometrico, orientatoiah ovest-est ed
ubicato tra Buriasco, Cercenasco e Osasio, ciie tiyieso diretto a nordest (verso il Chisatfidsso diretto ad est (verso
il Po). Un altro spartiacque si evidenzia tra Gdoas e Nichelino con direzione ovest nordovestidsst allinterno dei
depositi fluviali rissiani. A sud di quest'ultinafilda scorre verso il Chisola mentre a nordgeaherso il Torrente Sangone
e infine verso il Fume Po. Ad ovest di Camrmaghtalerazzo fluviale del Riss esercita un contrsliia falda, originando
uno spartiacque sotterraneo in corrispondenzasdelblel terrazzo stesso, quindi con direzionsidrd

Il gradiente idraulico di questa sottoarea varizaiori massimi compresi tra 1,5 e 3,3% in comdpnza del margine alpino
ad ovest e valori minimi intomo a 0,1% osservadliest, tra Carignano, Piobesi e Moncalier. sttt tmediano,
parallelamente ad una brusca diminuzione del gradaraulico (da 0,6-0,7% a valon inferiori a%0)3si assiste alla
comparsa di fontanili; questi ultimi sono concémrparticolare tra Airasca, Scalenghe e Vigone.

Altopiano di Poirino

Il deflusso sotterraneo in questa sottoarea ealjapate diretto verso ovest, cioé verso |l livdidoase regionale
rappresentato dal Po. La falda scorre da sud erdlaarso il Torrente Banna, che costituisce lef@gndrenante piu
importante a livello locale.



Il panneggio piezometrico di questa area e forkernendizionato dalla morfologia. Cio € particotamta evidente dove le
soggiacenze sono inferiori. Nei settori pitl a (v@to la Collina di Torino) e pit a sud (verdievir del Braidese), dove le
soggiacenze aumentano, l'andamento della supadiametrica risulta, invece, meno legato aliaoiaia.

La presenza di depositi postvillafranchiani, gémerate fini, con copertura loessica, determiramadzione di falde molto
superficiali, talora sospese rispetto alla feted, con portate del tutto trascurabili a sagilanale; tali falde non sono state
considerate ai fini della costruzione della caisometrica.

Il controllo esercitato dalla morfologia sulla &lsuperficiale porta ad una concordanza tra gieeke del rlievo e la
geometria della superficie piezometrica, per asirspondenza delle valli si sviluppano assetiea parallelamente agli
alti morfologici si allungano spartiacque piezoiiedi conseguenza, tutti | corsi d'acqua svolganiazione drenante nei
confronti della falda.

L'elemento della morfologia della superficie piegtiita pitl evidente in questa sottoarea € loegppmé ubicato ad ovest di
Villastellone, che si allunga in direzione sudestiavest.

Il gradiente idraulico € influenzato anch’ess@dagpografia; | valori maggiori Si pPOSSONO osseverso sud e verso nord,
laddove aumentano le pendenze topografiche (1@akmente, in particolare lungo le incisioni desentano | maggiori
dislivell, il gradiente pud aumentare anche firf@9@(esempio nei pressi di Santena). Diminuisgeygeso ovest fino a
valori intomo a 0,5-0,3%.

Pianura Torinese

Il deflusso sotterraneo e diretto essenzialmersie siadest, cioe verso il corso del Fiume Po pheesenta il livello di base
generale della falda superficiale.

Un elemento che risulta evidente dallanalisi atetafologia piezometrica € lasse drenante corialie ovest-est che si
individua nel settore tra Dora Riparia e SangariéNalta, Orbassano e Grugliasco.

Il flusso sotterraneo, a nord della Dora Ripaiiagenere orientato verso est sudest, andantimextare il sistema Po-
Stura di Lanzo.

Nel settore piti a monte € presente uno spartisotiraneo con direzione ovest-est e andamegtielpai corsi dacqua
del Castemone e della Ceronda, che separad 8lisentante il sistema Castemone-Ceronda adabrilisso che,
dirigendosi verso est, va ad alimentare la Stusndo.

La Stura di Lanzo, tra Borgaro, Venaria e Torvalge costantemente una forte azione drenantenfieirdi della falda
superficiale. In particolare i flussi idrici provemt da sud potrebbero in parte essere colleghtall'alimentazione da parte
della Dora Riparia.

Questultimo corso d'acqua, superato 'Anfiteatrorihico di Rivoli-Avigliana e per quasi tutto étto in questione, non
mostra relazioni di alcun tipo con la falda, claerssostanzialmente indisturbata con senso askefverso sudest, a una
quota di 10-15 m inferiore rispetto al letto detie.



Procedendo verso est, tale differenza di qudiartie e falda si riduce progressivamente. Infimdarino, prima della
confluenza con il Po, la Dora risulta in rapparétiientazione con la falda, con cui e quindegalla.

Un discorso analogo pud essere fatto anche pegibBe che mostra una relazione di indipendetezad@ue superficiali e
quelle sotterranee, anche se la differenza wata d scormimento del fiume e la quota dellaf@lahferiore (intomo a 5 m).
Solamente verso la confluenza con il Po si putvassen blando ruolo drenante del Sangone.

In generale si nota una diminuzione del gradiatalico spostandosi dallapice del conoide dellaRiparia alla porzione
distale verso il Po. | valori del gradiente ideausono massimi nel settore immediatamente esammorene, dove
raggiungono 1,1% a nord della Dora, e 0,6% neladidrivoli. In prossimita del Po il gradienteidico si attesta su valori
intorno a 0,4-0,5%.

Canavese

Il flusso della falda superficiale € qui molto alaie. Si passa da un deflusso orientato nordmdesit nel settore del conoide
della Stura di Lanzo, a un senso di sconmimerso et nellaltopiano delle VVaude, per passarmepsettore tra il torrente
Malone e la Dora Baltea, a un flusso orientatoipéimente da nord a sud.

In tutto il Canavese lo sviluppo di terrazzi caivdilli anche rilevant rispetto alle fasce afunali determina un notevole
controllo della morfologia sulfandamento dellazpi@etria; le zone di alto morfologico coincidorgaande scala con aree
di spartiacque sotterranei. Ai bordi dei terrazagistra quasi sempre una deflessione delleidiopiezometriche verso
monte. Questo fattore comporta in alcuni casi tganza della falda in corrispondenza di sorgéatisono segnalate a
Barbania, Leini, VVolpiano, San Giusto Canavesa B&agno Canavese.

Le incisioni e le fasce alluvionali tra i terrazgpresentano sempre aree di convergenza deldhicsssotterraneo. Tutti |
corsi dacqua e i torrenti principali svolgono aidae drenante nei confronti della falda supddidia particolar modo il
Malone e [Orco.

Tra gl elementi morfologici della superficie pieggirica piu evidenti si segnalano uno spartiadigugato da nord a sud tra
Caluso, Chivasso e Montanaro, e un altro spadiggguMazze, Rondissone e Verolengo) che ha alidstemo
dellAnfiteatro Morenico di vrea e prosegue iregione sudest fino quasi alla confluenza tra DalteaBe Po; questulimo
separa il flusso diretto verso sud al Po dal fitissito a est verso la Dora Baltea.

Nei terrazzi mindeliani della Mandria e delle Valaderesenza di paleosuoli ferrettizzati detentaifisrmazione di falde
sospese motto superficiali di importanza locatg)dd sono state trascurate nellanalisi dell'ametzio della falda principale.

Il gradiente idraulico decresce dagli alti terrazzlal bordo alpino verso il Po. Si osservanoivéldi4% nel settore
prossimale delle Vaude, di 2,7% allo sbocco debiiar Malone in pianura, e di 3,5% allo sbocctodet in pianura. |
valori massimi si sono riscontrati nel terrazzéglie, dove si evidenziano gradienti pan anchd%4Si passa poi a valori
intomo a 0,8% nei tratti mediani (es. Leini, Ril&@yr fino a valori minimi compresi tra 0,5 e 0,8%prossimita della
confluenza Dora Baltea-Po (Montanaro e Verolengo).

Settore intramorenico dell’ Anfiteatro di ivrea




Il filusso della falda e costantemente diretto \eiSora Baltea, che costituisce il livello di Hasale. L'unica eccezione si ha
tra Bollengo e Piverone, dove la falda & drenédagtadi Viverone. Nel comune di Bollengo, infattiindividua uno
spartiacque diretto nord-sud; ad ovest il flustieto verso la Dora, ad est verso il lago diidre.

Il lago di Candia costituisce, invece, un elenrdiaitmentazione della falda.

Per quanto riguarda il gradiente idraulico si pagsalon superiori al'1% al limite dellapparatwrenico a valor intomo a
0,3% nella zona a sud.

Provindadi Ve odli

La superficie piezometrica dellarea di pianurag@sa nei limiti amministrativi della Provinciaddircelli presenta, a scala
regionale, un andamento con direttrice nordovessssu

A scala provinciale, € invece possibile distingdeessettori principali, a nord e a sud del Tan€stvo, che si differenziano
per la direzione di deflusso delle acque sotterraee valori differenti del gradiente idraulicpee aree di alimentazione
diverse.

Settore a nord del Torrente Cervo

Si estende dal bordo perialpino verso sud e codepréenitori ubicati in sinistra orografica deliente Cervo fino alla

confluenza dello stesso con il Flume Sesia.

La direzione di deflusso € da nord verso sud, mnfiessione in direzione nord nordovest-sud sudgsossimita della
confluenza del Cervo con il Sesia.

Il gradiente idraulico diminuisce progressivameateord verso sud passando da valori di circa t#rigpondenza del
bordo perialpino, tra i comuni di Lozzolo, RoasiGattinara, a valori di circa 0,1% nei pressi dellsiluenza dei Fiumi
Cernvo e Sesia. In questarea, in particolarelda f&orre nei depositi appartenenti ai terrazaidfi e Wirmiani e, in
comispondenza del limite tra i terrazzi, la dimeeidi deflusso subisce un'inflessione verso sdeiesindo in direzione del
corso del Fiume Sesia, che svolge quindi un'adianante.

Stessa azione drenante, seppure con evidenzeleant, viene svolta anche dai principali toireime attraversano larea
con direzione nord nordovestsud sudest (TorremasBnda e Torrente Marchiazza); questa aziorentdrersulta
accentuata verso la confluenza con il Torrenteo(eiprossimita delle terminazioni meridionalitdeazzi fluvioglacial.
L'area di alimentazione della falda viene individlugel settore piul settentrionale, in prossimitbaido peralpino, dove i
terrazzi Rissiani e Wirmiani vanno digradandaaiada posto in affioramento ai depositi marini pii.

Settore a sud del Torrente Cervo

Comprende i temitori ubicati in destra orografiefl orrente Cervo fino alla base del marginenseitele delle coline del
Monferrato.

In questo settore il deflusso sotterraneo ha gfereta direzione ovest nordovest-est sudest.



| principali corsi dacqua che solcano l'area enas (il Po, il Sesia, la Dora Baltea e i Torrentide Marcova) hanno
tendenzialmente un effetto drenante nei confieliatifelda superficiale.

Per quanto conceme gli elementi morfologici mrifgativi della superficie piezometrica si puddenziare, nella zona
ubicata a nordovest dellabitato di Alice Castieligresenza di un asse drenante allungato iigerdovest-sudest e
verosimimente allineato con il paleoalveo di wanicatore glaciale posto poco a monte.

Un'anomalia rispetto alla direzione prevalentefiiisso si riscontra, inoltre, nelle aree dehRilisolato di Trino Vercellese.
Tale rilievo, costituito da una serie di terraagiaglinata, domina la pianura vercellese con ineliis/ariabile tra 30 e 40
metri e rappresenta una zona di ricarica locale evitienziato dalle linee di flusso che in questedieviano assumendo un
andamento di tipo radiale.

Un andamento di tipo radiale si nscontra anclgoliiasse che congiunge i Comuni di Desana e Garasgarticolare
nellarea compresa tra i Torrenti Bona e Marcoeadh svolgono un'azione drenante; la divergenizudso € da
imputarsi a differenze litologiche allintemo dareni wirmiani, evidenziando zone a maggioreuwiiniita idraulica che
favoriscono questo tipo di flusso.

Per il settore vercellese esiste, infine, undostegiporto tra la falda superficiale e la fitta de canali di alimentazione delle
risaie; questi, infatti, oltre a fomire acqua idiaie, svolgono una funzione di ricarica delifafauperficiale in quanto, non
essendo impermeabilizzati, permettono linfiltiagiadi acqua nel sottosuolo; lo stretto rapportiest tra la falda
superficiale ed i canali di imgazione si espiioa l'oscillazione annuale delle falda che comidpaai periodi di secca o di
piena dei canali stessi.

Il gradiente idraulico assume valori prossimi ariéia zona di Alice Castello, Borgo D'Ale e Cigteicome testimonia
landamento molto rawvicinato delle isopieze. Riexdo verso est, pai, il gradiente diminuisce gssgramente, fino a
raggiungere valor minimi pari a 0,2% nella zomajpesa tra Sali V.se, Caresana e Pezzana.



